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CONTEXTE

La Chaire CLEE développe une activité de
recherche/développement, animation/
formation et diffusion des connaissances,
en lien avec I'économie environnementale.
Il s'agit de prendre en compte les différentes
dimensions de I'environnement, de la pollution
aux ressources naturelles limitées, lors des
décisions économiques.
C'estunobjectifambitieux puisquel'environne-
ment - interdisciplinaire par nature - engendre
des problématiques de biens publics, d'exter-
nalités,demarchésincomplets...ettoutcela, en
présence de grandes incertitudes.

L'économie environnementale désigne ainsi
de nouveaux modeles économiques adaptés
aux enjeux liés au réchauffement climatique et
a la dégradation des écosystemes. Comment
susciter la sobriété et |'efficacité énergétique ?
Et quelles politiques publiques faut-ilmobiliser ?

Cette chaire est un outil prospectif quant au
futur proche dans lequel évoluent entreprises
et collectivités.

Les sujets étudiés ont non seulement fait
progresserlarecherche, maisils ontaussipermis
de développer desliens avecles entreprises du
territoire, qui ont attiré notre attention sur leur
intérét pour des sujets tels que le mécanisme
d'ajustement carbone aux frontieres ou la
biodiversité.

La chaire, en suscitant une réflexion
interdisciplinaire, a permis d'initier des travaux
entre plusieurs laboratoires de 'USMB. Par
ailleurs, elle a stimulé des échanges sur les
sujets environnementaux au-dela du cercle
des chercheursdont c'estle sujet derecherche
principal. Grace aux bases de données acquises
par la Chaire, qui pourront continuer a étre
exploitées, larecherche sur ces sujetspourrase
prolonger au-deladeladurée deviedelachaire.
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STRUCTURATION ET GOUVERNANCE —

Une chaire partenariale est une recherche
d'excellence conduite par une équipe
scientifique, autour d'un sujet novateur, avec
uneobligationde moyens mais nonderésultats.

Les efforts déployés permettent une avancée
significative pour la communauté académique
ainsi que des innovations de rupture sur le
territoire Savoie Mont Blanc et au-dela.

Elle s'organise autour de phases etdejalons.

o

O

O

O

o

Planification
6 mois

Préfiguration
8 a 16 mois

Réalisation
3a5ans

Livrables & Transfert
6 mois



INSTANCES DE GOUVERNANCE

O Garantitl'excellence desrecherches.

O© Construitle programme, propose
et prioriseles projets.

O Réunit toute I'équipe scientifique
etlaFondation USMB.

G 2a3réunions paran.

Cesdeuxcomitésassurentrigueur scientifique,
coordination et impact opérationnel, tout en
facilitantle dialogue entre chercheurs etacteurs
duterritoire.

C Définitles orientations stratégiques.

O Validelesbudgets, integreles
nouveaux mécenes et territoires et
recueille le feedback des partenaires.

O Produit la feuille de route annuelle
avec événementsetinstancesde
gouvernance.

CRassemblel’'équipe scientifique, les
meécenes, partenaires etlaFondation

USMB.

C Seréunitaumoins unefois paran.

Surlapériode 2021 - 2025 les dépenses concernent la production scientifique, le budget prévisionnel
2026, concerne lavalorisation des travaux et leur transfert.

RECETTES

Financement privé
OCFinancement public

DEPENSES

2.4 %

Recherche
C Valorisationdesrésultats
C Pilotage et Communication
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PARTIES PRENANTES

10 MECENES

4 RESEAUX PARTENAIRES

2 LABORATOIRES USMB ET 1 PARTENAIRE ACADEMIQUE

La chaire CLEE s'appuie sur la collaboration de deux laboratoires de 'USMB, IREGE et EDYTEM, ainsi
que surun partenaireacadémique, 'ENSAM, pour développer et mener sesrecherches. Cette synergie
scientifique permetde combiner expertises en économie, gestion, transition énergétique et circularité
desmatieres plastiques et analyse du cycle de vie.

IREG

INSTITUT DE RECHERCHE
EN GESTION ET ECONOMIE
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Aude POMMERET - Directrice scientifique

Aude Pommeret, titulaire d'un doctorat de Paris|, est professeure en science économique a
I'université Savoie Mont Blancet chercheureassociéeal'OFCE.Elleaétéauparavantenposte
aHEC Lausanne eta City University of HongKong.

Ses recherches portent sur la prise en compte de I'incertitude dans les problémes
économiques, qu'il s'agisse de l'intermittence de la génération d'énergie renouvelable ou
del'effet des émissions de gaz a effet de serre sur'économie. Elle est par ailleurs membre
de lacommission gouvernementale CNE2, et du comité scientifique pour I'analyse socio-
économique du HCSP. Elle est aussi co-éditrice du « Resource and Energy Economics » et
éditrice associée dela « European Economic Review ».

Florian FIZAINE

FlorianFizaine est maitre de conférences ensciences économiquesal’université Savoie Mont
Blanc (IREGE) et membre delachaire CLEE.

Sesrecherches portent sur les conditions de la transition bas-carbone (croissance verte,
découplage, économie circulaire), en analysant les interactions entre ressources, énergie,
métauxetenvironnement. Empiriste etattachéal’interdisciplinarité,ilparticipeadesprojets
derecherchemélantscienceshumainesetsciencesnaturelles,etencadredesdoctorantsau
seindel'axe économiecirculaire delachaire. llest co-responsable de I'axe Economie circulaire
delachaired’innovation CLEE.

Carole CHARBUILLET

Carole Charbuillet est enseignante-chercheure a Arts et Métiers-12M Chambéry. Aprés
I'obtention d'un diplome d'ingénieur en matériaux et laréalisation d'un doctorat portant sur
lesfilieresderecyclage des matieres plastiques dansle secteurautomobile, elleaorienté ses
recherchesversledéveloppementd’outilsetde méthodespermettantd’intégrercesfilieres
déslaphase de conception de produits complexes.

Ses travaux visent a adapter ces outils aux différents acteurs de la chaine de valeur afin
de déployer une circularité des produits et des matieres efficiente, tant du point de vue
environnemental que sanitaire et sociétal. Ses contributions au sein de la chaire CLEE ont
portésurlesidéesrecuesrelativesalacircularité desmatiéres plastiquesainsique surl'analyse
ducycledevie (ACV)de scénarios decircularité, enlienavecune analyse économique menée
dansle cadredelathése de Pierre Ouedraogo.

Myriam DONSIMONI

Myriam Donsimoni est enseignante-chercheure en sciences économiques a l'université
Savoie Mont Blanc, ou elle suit depuis plus de trente ans unitinéraire scientifique guidé parla
questiondudéveloppement.

Sonparcourss'est progressivementancré danslesenjeux contemporains dudéveloppement
territorialetdelatransitionécologique. Elle étaitresponsable del'axe « Nouvellesapproches
économiques » de la Chaire d’Economie de I'Environnement (CLEE), dont I'objectif fut de
concevoiretexpérimenterunmodéle permettant de concilier développement économique
etpréservationdel'environnement (écologie territoriale).

Bérangeére LEGENDRE

Bérangére Legendre est professeure de sciences économiques et directrice del'Institut de
Recherche en Gestion eten Economie (IREGE) de I'université Savoie Mont Blanc.

Agrégée d'économie etde gestionetancienne élévedel'Ecole normale supérieure, elleaété
forméeal'université Paris-Dauphine puisal'universitéd'Orléans, ouelleasoutenusathésede
doctorat. Sestravauxderechercheportentsurlesinégalitésetles situations de précarité.Elle
s'estnotammentintéresséeacesenjeuxatraverslevieillissementdelapopulationetl'acces
al'énergie,avantde se consacrerplusrécemmental’analyse desinégalités sociales de santé.

Grégory CHATEL

Grégory Chatelest Maitre de conférencesHDR en chimieal'université Savoie Mont Blanc,au
laboratoire EDYTEM (CNRS/USMB).

Sesrecherches portent surlachimie verte, les méthodes d'activation non conventionnelles
et lavalorisation de biomasses et de déchets dans unelogique d'économie circulaire. Il est
co-responsable de I'axe Economie circulaire de la chaire d'innovation CLEE.

Dorothée CHARLIER

Dorothée Charlier est professeure d'économie del'énergie et del'environnement.
Sesrecherches portent surlaconsommation énergétique des ménages, I'efficacité énergé-
tique, la précarité énergétique et I'évaluation des politiques publiques, dans les pays arevenu
élevé commeendéveloppement.Ellesanalysentl'influence desfacteurs socio-économiques,
comportementaux et contextuels surles usages del'énergie et I'efficacité des politiques. Plus
récemment, elle étudiel'adaptationauchangement climatique, notammentlesréactionsindi-
viduellesalachaleurextréme. Sestravauxmobilisentdes méthodeséconométriquesetd'infé-
rence causale afind'éclairer des politiques publiques efficaces et équitables.

Sarah LE DUIGOU

SarahLe Duigouest maitresse de conférences en Sciences Economiquesal'université Savoie
Mont Blanc (IREGE). Ses recherches en économie théorique portent I'effet des politiques
publiques surle marché dutravail.
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8 POSTES CREES EN 4 ANS

Au cours des quatre dernieres années, la chaire CLEE a permis la création de 8 postes dédiés ala
recherche et ala diffusion des connaissances.

Doctorants

Trois doctorants pleinement rattachés a la chaire ont conduit
des travaux de recherche approfondis : Pierre OUEDRAOGO,
Mohammed CHARHBILI et PaulMESSAGER (interruption).

Doctorants rattachés

Quatre doctorants rattachés a d'autres structures ont
également contribuéauxactivitésdelachaire: AdélieRANVILLE,
Francois GUY, Rowena MATHEW et Tayyar HASANOV.

Stagiaires
Deuxstagiairesontétéaccueillispourdesmissionsderecherche
etdedéveloppement:Margot ZAMBON (souslasupervisionde
Dorothée CHARLIER) et Romain HALLUIN (sousla supervision
de Pierre OUEDRAOGO).

s - s
Ingenieurs d'etude
Deux ingénieurs d'étude ont apporté leur expertise pour
soutenir les projets et analyses techniques de la chaire :
Mathieu BAUD-LAVIGNE et Estelle BURNET.

Cette structurationapermisderenforcerles capacitésderecherche, de formerdejeuneschercheurs,
et de soutenir le développement de projetsinnovants enlienavec|'économie circulaire etl'impact
environnemental.

Ces contributionsindividuelles et collectives témoignent delavitalité de la chaire et de sa capacité
aformer et mobiliser des talents autour de projets de recherche ambitieux.

PRODUCTIONS SCIENTIFIQUES

La chaire CLEE s'appuie sur un ensemble solide de connaissances originales : 7 théses qui explorenten
profondeur les enjeux de la transition énergétique, de I'économie circulaire et des nouveaux modéles
économiques, et 5 enquétes quimobilisent des données concretes al'échelle nationale et locale.

Cetteproductionscientifique ne selimite pasalarecherche:elle nourritdirectementles décisions, éclaire
les politiques publiques et offre des outils opérationnels aux acteurs du territoire.



LES ENJEUX DU TELETRAVAIL POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE

Mohamed Charhbili, actuellement doctorantal'IREGE sousladirectionde Bérangére Legendre et Sarah
Le Duigou. Sesrecherches portent surles émissions de CO; liées alamobilité, économie dutravail et de
I'environnement.

Articlel

RESULTATS

Article 2

Soutenancedethése prévue enmai2026.

Article3

MONT BLANC
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AXE 2 — ECONOMIE CIRCULAIRE

DOCTORANT : Pierre OUEDRAOGO

Propulsée par la promesse de découpler
la croissance économique de la dégradation
environnementale et laconsommation de ressources
naturelles,l'économiecirculaire suscitedepuis quelques
décenniesunintérétcroissantdelapartdesdécideurs
publics, des entreprises et des consommateurs.
Dans la pratique, elle repose sur différents leviers,
allant des boucles courtes (réparation, réutilisation),
généralement les plus bénéfiques, aux boucles
longues (recyclage, valorisation), dont les effets
environnementaux sont plus limités. Cette these,
constituée de trois essais empiriques, analyse les
préférences des consommateurs pour les produits
intégrant différentsleviers del'économie circulaire.

Le chapitre 1 s'intéresse al'introduction récente de
I'Indice de Réparabilité en France et a son impact sur
les prix des équipements électroniques. Ce chapitre
mobilise la théorie des prix hédoniques, fondée sur
le principe selon lequel la valeur d'un bien résulte de
la somme des valeurs de ses caractéristiques. Cette
approche se révele particulierement pertinente dans
le contexte delavalorisationréparabilité, quiconstitue
un attribut nouveau pour les consommateurs, rendu
visible depuis I'introduction de l'indice de réparabilité
surles équipements électroniques en France.

L'analysereposeensuite surlaconstructiond'unebase
de données originale décrivant le marché francais
des machines alaver, élaborée a partir de plusieurs
sources complémentaires : les fabricants, les
revendeursetlesassociationsprofessionnellesdu
secteur. Cette base regroupe des informations
détaillées sur les prix

14

pratiqués (alafois parles marquesetlesdistributeurs),
les caractéristiques techniques des produits (capacité
de chargement, vitesse d'essorage, niveau sonore,
etc.), ainsi que sur des éléments de design et de
performance. Larichesse de ces données permet de
contréler rigoureusement les sources potentielles
de variation des prix, et ainsi d'isoler la contribution
spécifique de laréparabilité ala valeur du produit.

Les résultats montrent que l'introduction de I'indice
de réparabilité a entrainé une augmentation des prix
et que les consommateurs sont disposés a payer un
supplément pour des appareils plus réparables. Ces
résultats complétent et enrichissent la littérature
empirique sur les préférences des consommateurs
pour laréparabilité des produits. Son originalité réside
dans le fait qu'il s'appuie sur des données

réelles de marché, contrairement

a la majorité des travaux existants

fondés sur des enquétes, sondages ou
expérimentations déclaratives.

Lechapitre2 s'intéressealaconstructionde
I'indice deréparabilité francais, afinderévéler
les facteurs
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cachésquiinfluencentles scoresattribuésauxproduits,
en particulier surle marché des machinesalaver. Dans
sa construction, I'indice de réparabilité repose sur
cingcritéres principaux : ladocumentation mesurant
I'engagement de la marque quant a la disponibilité
de la documentation technique dans le temps ; la
démontabilité du produit, mesurant la facilité d'acces
et deremplacement des composants; ladisponibilité
et les délais de livraison des piéces détachées; le
prix des piéces détachées et un critére spécifique au
modeéle du produit, relatif notamment al'accessibilité
du compteur d'usage, a l'assistance a distance
gratuite et ala possibilité de réinitialiser le logiciel. Le
score final affiché au point de vente correspond aune
moyenne sur 10 de ces cinq dimensions. Toutefois, les
consommateurs n‘ont pas accés a ces sous-critéres,
et ne percoivent donc que lanote agrégée présentée
sur le produit. Cette opacité souléve une question
essentielle: quellesdimensionsinfluencentréellement
les scores affichés, et dans quelle mesure ces choix
traduisent les stratégies des marques plutét qu'un
véritable engagement pour la durabilité ?

Pour répondre a ces questions, nous commencons par
créerunebasede donnéescompléte quicomprend, pour
chaque produit disponible surle marché, lanote globale
deréparabilité, les sous-notes associées a chacundes
cingcritéres sous-jacentsetdesinformations détaillées
sur les marques correspondantes. Une analyse en
composantes principales (ACP) est ensuite
appliquéeacesdonnées.LACPestunetechnique
exploratoire et statistique courammentutilisée
pourréduireladimensionnalité desensembles
de données en résumant les informations
contenues dans plusieurs variables
quantitatives enunnombre plusrestreintde
composantes synthétiques. Cetteapproche
est particulierement adaptée alaprésente
étude, car elle permet d'identifier
les principaux déterminants
sous-jacents aux scores
de réparabilité, de
décomposer la

contribution

BILAN : CHAIRE DE L'ECONOMIE ENVIRONNEMENTALE

relativedechaquecritéreetdecaractériserlesstratégies
des entreprises en termes de conception des produits
et de positionnement sur le marché. Afin d'évaluer si
les marques appliquent des stratégies de réparabilité
cohérentespourtousleurs produits, nousavonseffectué
une classification ascendante hiérarchique (CAH)
apreés I'ACP. La CAH est, comme I'ACP, une méthode
exploratoire qui permet de regrouper une population
endifférentes classes ou sous-groupes en fonctionde
leurs similitudes oudeleurs différences.

Les résultats mettent en évidence trois stratégies
principales adoptées par les marques pour concevoir
des produitsréparables:

La premiére stratégie repose sur la
spécialisation technique, qui consiste a concentrer
les efforts sur I'amélioration de critéres spécifiques
aux produits, tels que la fourniture d'une assistance a
distance gratuite et la possibilité de mettre a jour les
logiciels.

La deuxiéme stratégie vise a améliorer
la réparabilité grace a des leviers économiques et
opérationnels, enrendant les pieces de rechange plus
abordables et plus facilement disponibles, tout en
simplifiantle démontage.
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> Enfin,unetroisiemeapproche, plusintégrée,
combine des actions dans toutes les dimensions de
I'indice de réparabilité, notamment la fourniture d'une
assistance adistance gratuite, la possibilité de mettre
ajourleslogiciels, le prixetladisponibilité des pieces de
rechange, etl'accesaladocumentationtechnique.Bien
que cette derniére stratégie soit la plus efficace pour
obtenir les meilleurs scores de réparabilité (entre 8 et
10), la majorité des marques ont tendance a privilégier
lastratégie 2.

En mettant au jour ces mécanismes, ce chapitre
contribue a évaluer la robustesse et la crédibilité
de l'indice de réparabilité en tant qu'instrument
de politique publique, et a apprécier sa capacité a
encourager des pratiques de consommation et de
productionréellementdurables.

Les chapitres 1 et 2 delathése évaluent, d'une part, la
valeur monétaire que les consommateurs accordent
a la réparabilité de leurs appareils (chapitre 1), et
d'autre part, lacapacitéréelle del'indice de réparabilité
a promouvoir une consommation plus durable
(chapitre 2). Ces deux analyses se concentrent sur
un seul levier de la circularité (la réparabilité) et ne
permettent donc pas d'appréhender la maniére dont
les consommateurs percoivent les autres dimensions
de I'économie circulaire, nila facon dont ces leviers
peuventinteragir entre eux.

Chapitre 3

L'objectif du chapitre 3 est de compléter cette
perspective en étudiant les préférences des
individus pour des smartphones intégrant
simultanément plusieurs leviers de circularité. Dans
ce chapitre, je m'intéresse plus particulierement
a trois dimensions clés de I'économie circulaire :
la réparabilité, la fiabilité et le contenu en matiéres
recyclées des produits électroniques. Pour analyser
comment les consommateurs valorisent ces trois
attributs, je mobilise dans ce chapitre, la méthode
d'expérimentation de choix discrets. Cette
approche est largement utilisée dans I'évaluation
environnementale et dans les domaines ou les
marchés ne permettent pas d'observer directement
les décisions des consommateurs.

Lesrésultatsmontrentquebienquelesconsommateurs
apprécient ces caractéristiques, leur dispositionapayer
unsupplément estlaplus élevée pour la fiabilité, suivie
par laréparabilité et le contenurecyclé. Par ailleurs, les
résultats permettent d'identifier les niveauxa
partirdesquelsunvéritable marché pourles

produits circulaires pourraitémerger:un

score de réparabilité d'au moins 6/10,

une teneur en matériaux recyclés

d'aumoins 50%, et une fiabilité équivalente a 2,33 fois
moinsde pannes paran. Cette étude montre également
que les préférences des consommateurs pour les
attributscirculaires sontinfluencées parleursattitudes
environnementales, leurs habitudes de consommation
et leurs caractéristiques sociodémographiques. Par
exemple, les personnes les plus préoccupées par les
questions environnementales accordent une plus
grande valeur aux smartphones contenant 50% de
matériaux recyclés. Enrevanche, les consommateurs
plusagéssontgénéralementmoinsdisposésaacheter
des smartphones contenant 50% de matériaux
recyclés queles consommateurs plus jeunes.

Dans lI'ensemble, les résultats de ce chapitre
enrichissenttoutd'abordlalittérature surl'acceptabilité
del'économiecirculaire enanalysantlamaniéredontles
consommateurs évaluentles combinaisonsd'attributs
circulaires plutot que les attributsisolés.

Deuxiémement, lesrésultatsfournissentauxdécideurs
politiques des informations utiles sur la maniére de
concevoir des outils d'information et des incitations
plus efficaces pour promouvoir les produits circulaires.

Troisiemement, les résultats offrent aux entreprises
des conseils sur la maniére de concevoir des produits
quirépondentalafoisauxattentes desconsommateurs
etauxobjectifs del'€conomie circulaire.

En examinant I'évaluation des caractéristiques
circulaires par les consommateurs, en révélant les
facteurs cachés de la réparabilité et en analysant les
stratégies des entreprises en réponse aux politiques
d'économie circulaire, cette thése fournit des preuves
factuelles et des recommandations concrétes aux
décideurs politiques, aux entreprises et aux parties
prenantes, lesaidantamieuxcomprendreles conditions
économiques,comportementales etinformationnelles
nécessairesaunetransitionréussie vers une économie
circulaire.

Thése soutenuele08/01/2026.
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UNE ANALYSE PAR LES FLUX

(interruption de these)
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GUIDE METHODOLOGIQUE : PRIX INTERNE DU CARBONE

Mathieu BAUD-LAVIGNE

MathieuBaud-Lavigne est titulaire de trois masters endroit des affaires, finance et gestion de patrimoine.
Fort de plusieurs années en banque privée, ilamis a profit son expertise pour rédiger un guide consacré
au prix interne du carbone. Ce rapport a pour objectif d'aider les entreprises aintégrer le colt de leurs
émissions de CO, dans leur stratégie financiere, a en améliorer le pilotage et I'analyse, et a renforcerla
résilience deleur modele économique face au renforcement des réglementations environnementales.

Ce guide a pour objectif d'accompagner
les entreprises dans la compréhension des enjeux
climatiquesactuelsetdeleurfournirlesclésdelecture
nécessairesal’intégrationd’un prixinterne ducarbone
dans leur stratégie. La premiére partie du document
pose les bases théoriques et conceptuelles du prix
interne du carbone. Le rapport propose également
une vue d'ensemble des principaux dispositifs de
tarification et de valorisation du carbone en vigueur,
allant du Label bas-carbone et de la Contribution
Climat-Energie, jusqu’au mécanisme d'ajustement
carbone aux frontiéres (MACF), aux nouvelles
exigences de reporting européen introduites par
la directive CSRD, ainsi qu'aux marchés du carbone
européens (SEQE-UE et SEQE-UE 2).

La deuxiéme partie du guide présente les
applications concréetes du prix interne du carbone en
intégrant les émissions de gaz a effet de serre (GES)
aux analyses économiques des entreprises, afin de
soutenir leur transition vers un modéle bas-carbone
conforme a un cadre réglementaire en constante
évolution. Elle décrit d'abordle calcul du priximplicite
du carbone, seuil a partir duquel un investissement
décarboné devient économiquement justifié par
rapportaunealternative plus émettrice (parexemple,
un véhicule biogaz face a un véhicule thermique), sur
labase delacomparaisondesvaleurs actuelles nettes

(VAN) actualisées. Elleillustre ensuite I'évaluation de
laviabilité d'un projet en comparantla VAN del'option
décarbonée, nécessitant un investissement initial
plus élevé, a celle de I'alternative non décarbonée,
moins colteuse mais plus émettrice, en intégrant
la monétisation des émissions permettant ainsi
d'apprécier la rentabilité globale de chaque option.
Enfin, le concept de marge décarbonée ajuste les
soldes intermédiaires de gestion en déduisant le
colt des émissions des scopes 1, 2 et 3, révélant la
résilience du modele économique et I'impact du colt
carbone sur larentabilité.

CAS CONCRETS

La partie pratique du guide analyse plusieurs
entreprises afind'illustrer différentes applications du
prixinterne du carbone: Mapedpourl‘investissement
bas-carbone,laBanque européenned’investissement
pour I'évaluation de la viabilité d’un projet intégrant
le colt social du carbone, et GETLINK, PILOT et
AMPHENOL SOCAPEX pour I'étude de la marge
décarbonée.

? FONDATION

UNIVERSITE SAVOIE
MONT BLANC

VEHICULE ELECTRIQUE

ET OPPORTUNITE DE STOCKAGE

Cofinancement CEA-INES.

La décarbonisation des secteurs des
transports et de I'énergie repose de plus en plus sur
I'électrification, les véhicules électriques (VE) et les
systémes photovoltaiques (PV) solaires jouant unréle
clé. Les VE offrent a la fois des services de mobilité et
de stockage d'énergie, permettant aux ménages de
stockerdel'électricité pourleur propre consommation.

A I'aide d'une modélisation économique théorique,
cette thése étudieladouble fonctionnalité des VE etla
maniéere dont ils peuvent améliorer considérablement
le bien-étre desménages, enparticulierlorsqu'ils sont
associés a des systemes PV installés sur les toits. Le
chapitre 1 se concentre sur l'utilisation du modéle
pour optimiser la consommation d’'énergie des
meénages lorsque le stockage est disponible. Méme
lorsque les batteries des VE deviennent inefficaces
pour le transport, elles conservent une capacité de
stockage importante. Le chapitre 2 se concentre sur
laréutilisation des batteries des VE comme dispositifs
de stockage stationnaires résidentiels et sur la
détermination du moment optimal pour changer de
batterie. Ces deux chapitres soulignent I'importance
des structures tarifaires dynamiques de I'électricité, la
possibilité de réduire ou de déplacer laconsommation
d'électricité, etl'importance desincitations politiques
pour soutenirl'adoptiondes VE.

Parallélement, lesperformancesetlesaspects
économiques de six technologies photovoltaiques
solaires ont été analysés. A partir d'une analyse

DOCTORANTE : Rowena MATHEW

documentaire approfondie et de données terrain
provenant de grandes centrales solaires francaises, le
chapitre 3montre quelestechnologies photovoltaiques
solairesvariententermesde performancestechniques
et économiques en fonction de leur échelle, de leur
emplacement et de la conception du systéme. Les
systémes photovoltaiques au sol, bifaciaux, agricoles,
flottants, sur toiture et assistés par batterie sont
analysés a I'aide de mesures telles que le LCOE, le
LCOCE, leratiode performance, lefacteur de capacité,
I'analyse ducycle devie etles défaillances. Lesrésultats
montrent quelamesure LCOCE fournit une évaluation
plus précisede ces systémesenintégrantlacapacitéde
stockageetl'intermittence, révélant des colts effectifs
inférieurs a ceux des calculs LCOE traditionnels.

Dansl'ensemble, lacombinaison du stockage
des véhicules électriques avec des systemes
photovoltaiques solaires correctement configurés
offre aux ménages une plus grande autonomie
économique et énergétique tout en contribuant ades
objectifs de décarbonisation plus larges. L'évaluation
économique de ces technologies nécessite des
techniqguesdemodélisationetdesindicateursnuancés.

L'électrificationdes secteursdestransports
et de I'énergie est une stratégie
importante pour la décarbonisation.



Les véhicules électriques (VE) offrent non seulement
un service de mobilité, mais aussi un service de
stockage d'énergie. Siles VE sont principalement
utilisés comme moyendetransport, leur batterie peut
également servir a stocker I'électricité destinée ala
consommation domestique. Ce document étudie les
conséquences de I'adoption des VE et des panneaux
solaires photovoltaiques surlebien-étre desménages
atravers leur effet surla consommation d'électricité.
Toutd'abord,unmodéleéconomiqueestdéveloppéafin
d'optimiser laconsommation d'électricité lorsque les
ménages sont équipés de panneaux photovoltaiques
et de VE. Ensuite, la consommation d'électricité est
optimiséelorsqueles VE ontundoublerdle de mobilité
et de stockage. Enfin, le bien-étre des ménages
est maximisé grace a l'utilisation d'énergie solaire
stockeée.llapparaitquelesVE, et plus particulierement
la capacité de stockage des batteries des VE, ontune
incidence notable sur le bien-étre des ménages. Le
bien-étre des ménages est encore optimisé lorsqu'il
existe une structure tarifaire dynamique.

Les véhicules électriques (VE) fournissent non
seulementunservice de mobilité, maisaussiunservice
destockaged'énergie. Sile VE est principalement utilisé
comme moyen de transport, la batterie du VE peut
étre utilisée pour le stockage d'électricité, de maniere
mobile ou stationnaire. Lefficacité d'une batteriede VE
pourletransportdiminue aprés5a8ans, cequilarend
inefficace pourlamobilité. Cependant, labatterie elle-
méme peut encore étre utilisée a des fins de stockage
d'énergie stationnaire.

Cet article se concentre sur l'utilisation stationnaire
d'une batterie de VE comme solution de secours
d'occasion pour les ménages. Le ménage est équipé
de panneaux solaires photovoltaiques (PV) sur le toit
et abesoin de systémes de stockage pour optimiser
saconsommationd'électricité. Lalittérature existante
manquederecherches simulées et expérimentales qui
examinent la prise de décision au niveau des ménages
enmatiérede consommationde stockage d'électricité
en présence a la fois de panneaux solaires PV et de
batteriesde VE.

Le modele d'optimisation PV-Batterie prend en
compte la seconde vie d'une batterie de VE, qui peut
étre utilisée comme stockage stationnaire pour le
foyer. La capacité de stockage de la batterie permet
au foyer de réaliser des économies. Sur labase de ces
économies, cetarticle évaluele pointde commutation
optimal pour I'utilisation de la batterie de VE a des fins
de stockage stationnaire. L'article vise également a
évaluer silesincitations existantesal'adoptiondes VE
sont suffisantes pour garantir leur attractivité auprés
desfoyers, compte tenudelavaleurajoutée prévue par
laréutilisation des batteries.

Ce chapitre combine une analyse
documentaire exhaustive avec des
donnéeslimitéesfournies parle CEA.Les
typesdetechnologiesphotovoltaiques
solairesont étéanalysésenfonction

de leurs performances techniques et économiques
a l'aide d'une liste d'indicateurs de performance,
notamment le colt actualisé de I'énergie (LCOE), le
coUtactualisé de I'électricité consommée (LCOCE), la
durée devie, les défauts typiques, I'analyse ducyclede
vie, leratio de performance et le facteur de capacité.

Les résultats montrent que le photovoltaique au sol
reste la technologie photovoltaique la plus rentable
pour un déploiement a grande échelle, avecle LCOE
le plus bas. Les centrales bifaciales ont le rendement
énergétique le plus élevé et le temps de retour
énergétique le plus court. Les centrales bifaciales
ont également I'empreinte carbone la plus faible,
principalement en raison de I'efficacité énergétique
delaproduction. Lesinstallations agri-photovoltaiques
sontles mieux adaptées aux zones ou le changement
d'affectation des sols est limité ou ou les cultures
souffrent de stress environnemental, et présentent
une grande viabilité économique grace a la double
productionde cultures etd'énergie.

De méme, en raison des contraintes fonciéres
urbaines, les installations photovoltaiques sur toiture
sont treés adaptées, malgreé leur plus petite échelle.
Enfin, les systémes photovoltaiques avec stockage
assisté par batterie ne sont économiquement
viables que dans certaines conditions et dépendent
fortement des scénarios d'utilisation. La nouvelle
meéthodologie, le LCOCE, est utilisée pour fournir une
évaluation économique plus détaillée des systémes
photovoltaiques sur les toits et des systémes
photovoltaiques assistés par batterie. Le LCOCE
integre l'intermittence et la capacité de stockage
dansles calculs de consommation d'électricité, ce qui
permetl'autoconsommation. Lesrésultats duLCOCE
montrent que le colt de I'électricité consommeée est
inférieur a celui évalué avecle LCOE traditionnel.

Cetarticlemontreladiversité desdynamiques
économiques des technologies photovoltaiques
solaires, soulignant I'importance de choisir des
configurations adaptées aux conditions régionales.
Il existe des variations importantes dans le LCOE,
influencées par des facteurs tels que la conception du
systéme, 'emplacement, le facteur de capacité et les
exigencesd'intégration.

La recherche met également en évidence les
variationsrégionales des paramétresdelatechnologie
photovoltaique solaire, en fonction de l'irradiance
solaire et du colt du capital.
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Les impératifs des transitions énergétique
et numérique impliquent une augmentation de la
consommation de métaux, poursuivant une tendance
plus générale au fil des décennies, et qui peuvent
générer desrisques économiques, environnementaux
ou de souveraineté. Le recyclage est souvent une
solution présentée pour répondre a ces risques, en
augmentant I'offre de métaux disponibles, pour un
colt énergétique et environnemental plus faible,
et moins dépendant des évolutions géopolitiques
internationales. Cependant, il n'apparait pas y avoir
de convergence vers une économie circulaire, et les
taux derecyclage stagnent, voire diminuent, pour de
nombreux métaux.Le comportementdesentreprises
derecyclagedemétauxest malconnualorsqueleurrole
est central pouraugmenter ces tauxde recyclage.

Cettethéseviseaidentifierles facteurs quiaffectent
le comportement des entreprises de recyclage,
afin de comprendre ce qui peut favoriser ou limiter
I'augmentation des taux de recyclage des métaux,
ainsiqu'aconstruire des tauxderecyclage par métal
au niveau microéconomique et a les intégrer dans
le modéle DyMEMDS pour améliorer les scénarios
prospectifs.

Le chapitre 1 contient une méta-analyse transdisci-
plinaire de la littérature sur le recyclage des métaux de
base surles 10 derniéres années. llidentifie les limites
les plus fréquentes aurecyclage des métaux, ainsique
les facteurs expliquant la dissémination de ces limites
dans lalittérature, a travers le nombre de citations des
articles les contenant, utilisant un modele de régres-
sion surdonnées de comptage.

Enfin, une modélisation des thémes sous-jacents
basés sur la fréquence et I'association des mots
présents dans les articles a permis d'identifier une
structure dans la littérature autour de thématiques
spécifiques : I'hydrométallurgie, le recyclage des
véhicules électriques, la production d'acier, etc. Ce
papier a été soumis au journal Resources Policy et est
en phase post-révision.

Le chapitre 2 traite ducomportementdes entreprises
derecyclageenFrance,atraverslacollecteetl'analyse
d'un vaste jeu de données de flux de déchets. Il
interroge les facteurs pouvant expliquer la décision
de recycler un flux de déchets pour ses métaux,
notamment son volume, sa composition ou encore
les caractéristiques del'entreprise.

Les résultats préliminaires semblent illustrer des
effets d'échelle positifs (nombre de flux traités
et nombre d'opération de gestion de déchets
différentes), ainsiqu'un effet distance etrevenu positif
mais des diséconomies de gamme (nombre de type
de déchets différents). Des analyses plus poussées
sont nécessaires pour affiner les résultats et vérifier
leur robustesse.

Le chapitre 3 s’'intéresse auxfondements théoriques
delaprisededécisiond'unproducteurdansl‘arbitrage
de ses intrants (matiére vierge, recyclée ou réem-
ployée) et questionne les interactions entre leviers
del'économie circulaire dans ce contexte.

Enréalisant un modeéle simplifié micro-économique
représentantladécisionde productiond'unproducteur
pendant deux périodes, le modele permet de
représenter I'effet endogéne généré par les leviers de
I'’économie circulaire, atravers la décisiond'un taux de
ré employabilité lors de la phase initiale de production,
etdeschoixd'intrants pour produire son bien

La construction dumodéle et les hypothéses posées
(contrainte de balance de masse, pas de stock de
déchets initial) impliquent un effet de substitution
dans les quantités disponibles de matieére recyclée et
réemployée, les deux provenant des mémes produits
enfindevie. Celaquestionnelapromotionde multiples
leviers de I'économie circulaire. Les travaux sont
toujours en cours pour résoudre analytiquement et
calibrerle modéle sur des donnéesréelles.



INEGALITES DU TRANSPORT _
DANS LA TRANSITION ENERGETIQUE
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Andrea Rangel Guevara est docteure en économie, spécialisée en économie de I'environnement, des
transports et des inégalités. Post-doctorante au sein de I'lREGE, USMB dans le cadre du projet PEPR
sous-sol bien commun. Ses travaux portent sur les externalités potentielles de la transition vers une
économie plus verte et les effets sur les populations (i.e., pauvreté et inégalité) et sur I'environnement.
Sathése de doctorat intitulée « Inégalités de transport dans la transition énergétique », soutenue en
septembre 2024, propose des nouveaux indicateurs et modéles économiques pour évaluer les effets
sur lapopulation des politiques publiques dans le secteur des transports.

Le Pacte Vertdel'Union Européenne établit comme objectifla neutralité carbone en 2050. Plusieurs secteurs
ontdéjareussiareduire leurs emissions de CO,, cependant, le secteur du transportrestel'un des plus polluants. Les
politiques publiques pourlatransition de ce secteur, telles quelataxe carbone etl'interdiction des ventes des voitures
polluantesd'ici2035, restent des mesures qui pourraient avoir des effets redistributifs surlapopulationet sont souvent

rejetées parle public.

Cette thése étudie le role potentiel des chocs des prix du transport sur la pauvreté, les inégalités et sur les décisions
des ménages en termes de choix de déplacements, de lieu de résidence et de travail. La thése vise a proposer des
outils pour guiderles décideurs publics a développer des politiques plusjustes tout en prenanten compte les objectifs

climatiques de'UE.

RESULTATS

Chapitrel —M
Le chapitre 1 propose une définition globale du
phénomeéne de la pauvreté liée aux transports et
présente une méthodologie pour la quantifier. En
tant que tel, ce chapitre identifie les trois principales
composantes qui devraient étre incluses lors de la
quantification de cette pauvreté. En outre, le chapitre
propose la premiére échelle de pauvreté face au
transport (TPS), une classification des ménages
en quatre catégories selon leur degré de privation
(pauvres face au transport, dépendants de la voiture,
indépendants et suffisants).

O Cechapitre a été publié dans Humanities and Social
Sciences Comms. en Juin 2024. Rangel Guevara, A.C.
(2023) Identifyingthelosersinthe transporttransition:
evidence from Germany. Humanit Soc Sci Commun
11,741(2024): https://doi.org/10.1057/s41599-024-
03163-6

O© Unarticle a été également redirigé et publié récem-
ment pour The Conversation France : https://the-
conversation.com/qui-sont-les-precaires-en-trans-
port-257274

Chapitre 2
Le chapitre 2 explore les décisions des ménages entermes
d'allocation de ressources (par exemple,
Déplacements vs. Consommation) lorsqu'ils
sont confrontés a des chocs sur le colt
des transports (publics et privés) au
moyend'unmodele microéconomique
représentantleschoixdes ménages.

Enoutre, le chapitre propose de nouveauxindicateurs
pour mesurer l'inégalité liée aux transports : les
indices Gini de la mobilité. Ces indices, combinés au
modele microéconomique, sont utilisés pour simuler
les conséquences en termes d'inégalités lorsque des
chocsde prixsurviennentalasuite del'introductionde
politiques publiques pour la transition des transports.
Parexemple, les subventions pourles mobilités douces
ou l'interdiction de la vente des voitures polluantes.
Une comparaison entre les indices Gini de la mobilité
proposeés et l'indice Gini du revenu démontre qu'il
n'existe pas un lien causal entre les inégalités du
revenu et les inégalités de la mobilité. Les décideurs
publics pourraient utiliser les méthodes et indices de
cechapitre pour concevoir des politiques publiques plus
efficaces etjustes pourlatransition énergétique.

Chapitre3 —F—————————————
Le chapitre 3 se concentre sur les effets indirects des
politiques de transports sur la transition énergétique.
Ce chapitre exploite la variation de I'abattement fiscal
des déplacements domicile-travail, en Allemagne, au
cours des années 2006 et 2007, pour quantifier I'effet
indirect surlesdécisionsdesménages, entermesdelieu
de travail et de résidence. Les résultats montrent que
cedispositiffiscal pourrait é&tre un outil pour motiverles
ménages achangerde comportement. Parexemple, le
dispositif pourrait inciter les ménages a changer vers
desmoyens de transport moins polluants.

Thése soutenuele 13/09/2024.
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EVALUATION DE L'IMPACT DES ACTIONS

DE SENSIBILISATION ET DES MESURES DE REDUCTION
DES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES SUR

LE COMPORTEMENT ET LE CONFORT DES USAGERS

Financement CSMB-Solar Academy.

Le secteur des batiments résidentiels est
le plus grand consommateur d'énergie en France,
représentant 30 % de la consommation finale totale
d'énergie en 2022 (International Energy Agency,
2023). Au sein de ce secteur, le chauffage des
logements constitue environ 63 % delaconsommation
énergétiquerésidentielle (International Energy Agency,
2021), ce quisouligne sonimportance stratégique pour
la décarbonation aux niveaux national et européen.
Faceacesconstats,’Agenceinternationaledel'énergie
a appelé les gouvernements a renforcer les mesures
d'efficacité énergétique danslesbatimentsrésidentiels
(International Energy Agency, 2022).

A I'échelle de I'Union européenne, un ensemble
cohérent de directives a été mis en place afin de
réduire la consommation d'énergie et d'orienter les
meénagesversdes choix éclairésfondés surdescritéeres
normalisés d'efficacité énergétique (Economidouetal.,
2020). En 2023, la Commission européenne a adopté
la directive (UE) 2023/1791, qui modifie la directive
2012/27/UErelative al'efficacité énergétique ainsique
ladirective 2010/31/UE surlaperformanceénergétique
desbatiments, établissant ainsi un cadre unifié fondé
surle principe de « I'efficacité énergétique d'abord ».

Cette approche politique met I'accent a la fois sur
les innovations technologiques - telles que les

DOCTORANT : Tayyar HASANOV

thermostats intelligents - et sur les interventions
comportementales, en ciblant notamment les
meénages vulnérables.

Dans ce contexte, il est de plus en plus reconnu
que I'un des moyens les plus efficaces de réduire la
consommation d'énergie consiste a améliorer les
comportements des ménages liés au chauffage des
logements, en particulierlamaniére dontles occupants
gerentlesréglages duthermostat.

Le premier chapitre explore lacompréhension de laconsom-
mation énergétique résidentielle est essentielle pour
lutter contre le changement climatique et atteindre les
objectifs globaux de sobriété énergétique. En France, le
chauffagedeslogementsreprésente 63 %delaconsom-
mationénergétiquerésidentielletotale,ce quimetenévi-
dencel’influence déterminantedescomportementsdes
occupants. Cette étude analyse les comportements
de chauffage des ménages francais en mobilisant
lathéorie de laréponse al'item (Item Response
Theory,IRT)afind'identifierlesactionsclésliées
al'usageduthermostat, ainsiqu'uneanalyse
enclasseslatentes (Latent Class Analysis,

LCA) permettant de segmenterles mé-


https://www.nature.com/articles/s41599-024-03163-6
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nagesenquatre profilscomportementaux: « passionnés
del'ajustementdelatempérature », «ajusteurs passifs », «
ajusteursnocturnesdelatempérature » et «modificateurs
extrémesdelatempérature ».

Chaque profil présente des schémas distincts
de consommation énergétique et des potentiels
différenciés de réduction. Les principaux résultats
révélent qu'il est possible d'atteindre jusqu'a 20 %
d'économies d'énergie grace a des interventions
publiques adaptées. Les décideurs publics sont ainsi
encourageés a privilégier des stratégies axées sur les
comportements, telles que I'octroi de subventions
pourlarénovationdeslogements malisolés, enciblant
en particulier les locataires et les ménages agés. La
promotiondetechnologies dechauffageautomatisées,
telles que les thermostats intelligents, permettrait de
limiterlesinefficacitésliéesauxajustementsfréquents
delatempérature et d'assurer une stabilité thermique
intérieure.

Ces interventions contribuent non seulement a la
réductiondelaconsommation énergétique, mais aussi
a la diminution directe des émissions de gaz a effet
de serre, en cohérence avec les objectifs francais de
lutte contre le changement climatique. Ens'attaquant
conjointement aux freins comportementaux et
structurels, cette étude propose un cadre analytique
complet pourlaconceptionde politiques énergétiques
durables, conciliant efficacité énergétique, équité
sociale etjustice environnementale.

Ce chapitre intitulé « Classifying energy behaviors
to optimize sustainability : Insights from French
residential heating practices » a été publié dans
Journal of Energy Economics en Décembre 2025 :

Le deuxiéme chapitre explore les comportements
énergétiques dans les batiments publics et leur
influence sur la consommation d'énergie. La
consommation d'énergie dans ces batiments
est fortement conditionnée par des facteurs
organisationnels et comportementaux, notamment
parce que les occupants ne sont pas directement
responsablesdesfacturesénergétiques, ce quiconduit
fréquemment a des pratiques de consommation
inefficaces. Les campagnesde sensibilisation peuvent
jouer un role déterminant dans la promotion d'un
usage plus responsable de I'énergie. Toutefois, peu
d'études analysent la maniére dont ces interventions
interagissentavecdesfacteurs contextuels,commeles
paramétres du batiment, pour faconner lesintentions
pro-écologiques.

Des enveloppes de batiments a haute performance
peuvent réduire le sentiment de responsabilité
individuelle vis-a-vis des comportements
d'économied'énergie. Cetteétudeanalyse
lescomportementsdesoccupantsd'une

université francaise en mobilisant la

théorie du comportement planifié

et une analyse multi-groupes

a l'aide de modeles d'équations structurelles, a partir
d'une enquéte enligne. Lintégration des paramétres du
batimentdanslemodélemontreque,chezlesparticipants
nonexposés alacampagne de sensibilisation, I'intention
comportementale est moins susceptible de se traduire
en comportements d'économie d'énergie lorsque le
batiment présente une haute performance énergétique.
Al'inverse, les participants informés conservent des
intentions comportementales durablement positives,
sans interaction significative avec les paramétres du
batiment.

Cesrésultatssoulignentlerdleessentieldescampagnes
de sensibilisation écologique dans le maintien
d'intentions favorables aux économies d'énergie et
soutiennentlamiseenceuvred'interventionscibléeset
peucoulteusesdanslesbatiments publicscommelevier
efficace pour encourager les comportements pro-
environnementaux. L'intégration de ces campagnes
dansdescadres stratégiquesformels, telsquelesplans
de sobriété énergétique ou les schémas directeurs
immobiliers, peut renforcer I'efficacité de la gestion
énergétiqueinstitutionnelle.

Dans le troisieme chapitre, j'explore le lien entre la
sobriété énergétique et la sensibilisation au carbone.
Pour cela, j'utilise la base de données de 'ADEME,
destinée al'étude de la sobriété des ménages dans la
consommationd'électricité, pourlapériode2018-2023,
comprenant 8792 observations. Cette base a été
enrichieafind'identifier de nombreuxfacteurs externes
exercantalafois uneinfluence positive ounégative sur
la sobriété énergétique ainsi que sur la sensibilisation
au carbone. Parmi ces variables figurent celles de
météorologie, telles que le vent, les précipitations et
latempérature (Météo-France), les catastrophes
naturelles (GASPAR), les émissions de carbone
desétablissementsindustriels,lesdossiersde

crédits problématiques des citoyens (Banque

de France), ainsi que la distance entre les
entreprisesd'énergierenouvelable (ADEME)

et le centre-ville, calculée viaune approche
géospatialeavec QGIS.

e
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Réalisée d'avril ajuillet 2020 auprés de 60 entreprises
dont 24 répondants.

Comprendre comment les enjeux environnemen-
taux sont percus et appréhendés par les entreprises
locales.

Identifier leurs éventuelles attentes et besoins
concernantlachaire CLEE.

Dans le cadre de préfiguration de la chaire, une étude
qualitative a été menée d'avril a juillet 2020. Une
vingtaine d'entreprises du territoire ont partagé
la maniére dont elles appréhendent les enjeux
environnementaux. Le document qui a été produit
est le résultat de I'analyse de ces conversations,
suivie de propositions de pistes d'actions pourl'étude
quantitative qui a suivi, pour la Chaire Economie
Environnementale (EE) ainsique le Grand Annecy.

La méthode a été validée en concertation avec trois
enseignants-chercheurs de 'université Savoie Mont
Blanc:

Roland Raymond, maitre de conférences en sociologie
Myriam Donsimoni, maitre de conférences enéconomie
Dominique Kreziak, maitre de conférencesenmarketing

Nousavons été confrontésade nombreusesinconnues
quant a la maniére dont se traduit la transition auprés
des entreprisesinterrogées. En outre les entreprises
du panel évoluaient dans des contextes différents
: secteurs, situations géographiques, taille, etc.
Par conséquent, nous avons réfléchi avec les chefs
d'entreprise, dans une logique de coréflexion autour
de la problématique. Nous avons ainsi opté pour la
méthode dite de la conversation, qui consiste a laisser
parler et raconter l'interlocuteur, en introduisant le
sujetde maniérelarge, etenrebondissant sur certains
de sespropos.

L'étudeapermisd’observerquel'actionindividuelle des
entreprisesaune portéelimitée. lIfautalors capitaliser
sur leur envie d'agir et de trouver des solutions
collectivement.

La création de cette premiére Chaire Economie
Environnementale se devait donc d'étre 'opportunité
de mobiliser les différents acteurs du territoire :
chercheurs, collectivité, acteurs sociaux-économiques,
étudiants autour de projets économiques qui
respectent les limites du climat. L'objectif était
qu'elle soit un outil puissant pour produire

de la connaissance, générer du partage
d'expériences et impulser des solutions
multi-acteurs.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988325008308%3Fvia%253Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988325008308%3Fvia%253Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988325008308%3Fvia%253Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988325008308%3Fvia%253Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988325008308%20
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988325008308%20

Réalisée en 2020 aupres de 250 entreprises situées
en Savoie et Haute-Savoie ayant permis d'identifier
les 3 axes derecherche quiintéressent les entreprises
et lareprésentation de profils type d'entreprises pour
travailleraveclachaire.

L'enquéte quantitative est basée surlesréponsesde 250
entreprises de Savoie et Haute-Savoie (100en Savoie et
150 enHaute-Savoie). Dans cette base 150 entreprises
sont dans le service et 100 dans l'industrie. Elle est
représentative de la démographie des entreprises de
la région Auvergne-Rhone-Alpes que ce soit par les
secteurs d'activités des entreprises ou par leur taille.
Les secteurs les plus représentés sont lI'industries,
I'hotellerie/restauration, et le commerce (de détail et
degros).

L'enquéte quantitative menée par la Chaire Economie
Environnementale nous a permis d'identifier 3 axes de
recherche quiintéressent les entreprises du territoire.
Cestroisaxessont:

Latransition énergétique
L'économie circulaire
Les nouveaux modéles économiques

Deux profils types intéressés pour travailler avec la
Chaire. Le premier profil est celui des entreprises
possédant un chiffre d'affaires supérieur a un million
d'euros et possédantunservice environnemental. Grace
a ces deux facteurs ce profil est beaucoup plus engagé
envers l'environnement que les autres notamment en
entreprenant des démarches pour réduire sonimpact
environnemental et en pensant pouvoir intégrer de
nouveaux modeles économiques moins émetteur de
gaz a effet de serre. Le deuxiéme profil est cet fois celui
des entreprises ayant un chiffre d'affaires inférieur a un
milliond'euros mais possédant tout de mémeunservice
environnemental. Malgré le faible chiffre d'affaires de
ce profil, I'existence d'un service environnemental lui
permet tout de méme de s'investir davantage vis-a-vis
de I'environnement que les entreprises n'ayant pas de
service environnemental. Ce profil pense également
pouvoirintégrer de nouveaux modeles économiques.

Cesdeuxprofils nereprésentent cependantque 22% (55
entreprises) des 250 entreprises étudiées. Le secteur
d'activité des entreprises ne semble pasinfluer sur leur
comportementvis-a-visdel'environnement. Ainsiiln'y
apasplusdechancequeteloutelsecteurenfasse

plus pourl'environnement.
Ces deux profils sont particulierement
intéressés parl'intégration del'économie
circulaire (gestion des déchets), du
circuit court ainsi que I'ecodesign. lls

pensentnéanmoins que lemanquede moyensfinanciers,
la baisse de rentabilité et le coeur de métier sont des
barriéresimportantesal'implantationde ces pratiques.
Les entreprises qui ne pensent pas pouvoir intégrer
de nouveaux modéles économiques ont identifiés les
mémes barriéres, mais elles n‘ont pas le méme ordre
d'importance. Cette fois-ci c'est le coeur de métier qui
semble étre la barriere la plus importante, le manque
de moyens financiers et la baisse de rentabilité venant
ensuite

En analysantles différences entre les deux profils on se
rend compte que malgré l'importance du chiffre d'af-
faires pour la prise d'actions environnementales, c’'est
la présence de services environnementaux au sein des
entreprises quial'effetle plusdirect. Le chiffre d'affaires
aluiuneffetindirect carilvagrandementfavoriserlamise
enplace de ces services.

Méme silamajorité des entreprises ne sontpasintéres-
séespourtravailleraveclaChaire, 75%d'entre elles sou-
haitenttoutde méme étreinformées parlesrésultatsde
I'enquéte. Onretrouveles 2 profils ci-dessus ainsiqu’un
troisiéme profil qui estintéressé pour avoir les résultats
mais estbeaucoup moinsintéressé pourtravailleravecla
Chaire. Ce profilest une entreprise ayant un chiffre d'af-
faires supérieur a 1 M€ mais qui est moinsimpliqué pour
I'environnement que le premier profilayant aussiun CA
supérieura1lM«£. Ceprofiln'estpasdutoutintéressé par
I'intégration de nouveaux modéles économiquesetilya
peudechance qu'ilpossédeunservice environnemental.

Enfinondistinguedoncun 4™ profilquiesttres peuinté-
ressé pour travailler avec la Chaire ou pour recevoir les
résultatsdel'enquéte. Ce profilest une entrepriseayant
un faible CA (moins d'un million d'euros), ayant moins
de dix employés, ne possédant pas du tout de service
environnemental et entreprenant beaucoup moins de
démarches environnementales queles autres profils.

On aaussi constaté un manque d'informations général
des entreprises concernant les problématiques
environnementales, les réglementations
environnementales ainsi que sur le concept de zéro
émissionnette. Ainsisurles 250 entreprisesinterrogées
seulement 10 ont déja effectué un bilan carbone. Pour
9 d'entre elles c'était un acte volontaire et pour une
seule c'était une obligation réglementaire. Ce manque
d’'informations général ne semble cependant pas étre
un frein important : beaucoup des entreprises mal
informées entreprennent tout de méme des actions
pour réduire leur impact environnemental et pensent
pouvoir tout de méme intégrer de nouveaux modeles
économiques.

Alors que I'’économie circulaire (EC) s'impose comme
un pilier des stratégies de transition écologique, il reste
essentiel de comprendre comment elle est percue,
comprise et priorisée par les citoyens. En effet des
nombreuses études montrent que les définitions
académiques et organisationnelles de I'EC different de
la vision des pionniers du concept. Cette étude vise a
analyser:

Les définitions spontanées que les Francais
donnent del'’économie circulaire.

Lamaniéredontilshiérarchisentles 5 grands
leviers d'action circulaire : Refuser, Réduire,
Réutiliser, Réparer, Recycler (modéleditdes 5R).

Lelienentre cesreprésentationsetleurs
comportements individuels ainsiqueleur
soutien auxpolitiques publiques
environnementales.

L'étude s'appuie sur un échantillon redressé pour étre
représentatif de 1 281 personnes, interrogées via
questionnaire:

Une question binaire surla connaissance du
concept et une question ouverte pour recueillir
lesdéfinitions spontanéesdel'EC,analysées par
codage sémantique.

Unexercicede classementdes 5R
selonleurimportance percue.

Une évaluation des connaissances
objectives surl'économie circulaire.

Des questions surles comportements
pro-environnementaux et les préférences
déclarées en matiére de politiques circulaires.

Seul 50% del'échantillon connait le concept.
Un grand nombre d'individus ont des difficultés
adéfinirleterme.
Laplupartdesindividus (60%) ne citent
pas spontanément unou plusieurs des 5R.

Recycler estlelevierle plus valorisé (cité
spontanément par 30% de I'échantillon, cité de facon
isolée ouen co-citationaveclesautres, placéen
deuxiéme lorsque hiérarchie).

Refuser (consommer moins, ne pas acheter) est
systématiquement relégué (classé dernierdans plusde
80%descas).

Lesautresleviers (Réduire, Réutiliser, Réparer)
occupent des positionsintermédiaires.

Une minorité cohérente accorde la priorité
alasobriété (Refuser/Réduire).

Lamajorité valorise des pratiques plus techniques
et familieres (recyclage).

Trés peuderépondants adoptent une position
intermédiaire: celarévele unefracture nette dans
lesreprésentations socialesde I'EC.

Lesindividus proches delalogique « Refuser >
Recycler » déclarent plus de comportements pro-
environnementaux.

lIs soutiennent davantage les politiques ambitieuses
(régulation, interdictions), contrairement a ceux qui
privilégientle recyclage seul.

Enjeux et apports pour la société et la littérature
scientifique

Cette étude met en lumiére un décalage fort entre
les ambitions politiques de I'économie circulaire
(notamment la réduction a la source) et les
représentations majoritairement centrées sur le
recyclage. Celaquestionnelesleviersde communication,
d'éducation et d'acceptabilité des politiques futures.

Elle montre également que les imaginaires citoyens
orientent les comportements et les préférences
politiques, ce qui enfait un enjeu stratégique pour
toute démarche de transition écologique.
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ENQUETE SOBRIETE : ANALYSE COMPARATIVE
DES COMPORTEMENTS DE SOBRIETE ENTRE LE DOMICILE
ET LE LIEVU DE TRAVAIL (EN COURS)

Une enquéte quantitative originale a été menée
afin d'analyser et de comparer les comportements
de sobriété énergétique au domicile et surle lieu de
travail. L'objectif était de mieux comprendre dans
quelle mesure les pratiques individuelles difféerent
selon le contexte, et d'identifier les freins et leviers
spécifiques achaque sphére.

Le questionnaire couvre un large ensemble de
dimensions:caractéristiques socio-démographiques,
logement et équipements, dépenses énergétiques,
pratiques de sobriété d'usage, structurelles et
coopératives, ainsi que l'influence des normes
organisationnelles. Un volet expérimental permet
en outre d'évaluer I'impact de différents types
d'information sur les intentions de changement,
en comparant des messages génériques a des
informations plus personnalisées, fondées sur la
situationréelle desrépondants.

BILAN : CHAIRE DE L'ECONOMIE ENVIRONNEMENTALE

Lespremiersrésultats montrent quelesinformations
personnaliséesrenforcent davantagelesintentionsde
modification des comportements que les messages
généraux, en particulier lorsqu’'elles révélent un
écart entre perception et consommation effective.

L'enquéte intégre également une mesure fine de
I'attachement aulieu de vie et au lieu de travail, afin
d'analysersonréledans|’adoptionde comportements
sobres. Les analyses suggérent que cetattachement
constitue un déterminant important des pratiques,
mais selon des mécanismes différenciés :
I'attachement au domicile devrait favoriser plus
fortement les comportements de sobriété d'usage,
tandis quel'attachementaulieude travail interagirait
avec les normes collectives pour expliquer les
comportements professionnels. L'enquéte repose
sur un échantillon de 2000 répondants adultes
représentatif de la population francaise (quotas en
termes d'age, de genre, de région et de catégorie
socio-professionnelle), avec un nombre final de
réponses exploitables permettant des analyses
comparativesrobustes.

Lesrésultats, en cours d'exploitation, apportent des
enseignements clés pour le design de politiques de
sobriété mieux ciblées et contextuelles.




DIFFUSION DES CONNAISSANCES

Entre 2021 et 2026, lachaire CLEE aorganisé 13 événements destinésadiffuserles connaissances et favoriser
les échanges sur I'économie circulaire, le cycle de vie des matériaux et I'impact environnemental. Ces rencontres,
allant de webinaires et masterclass a des ateliers et commissions locales, ont rassemblé au total 437 participants,
témoignant d'unintérét constant pour ces thématiques.

Depuis le Webinnov#1 en 2021 jusqu'a la cléture de la chaire en 2026, les événements ont combiné vulgarisation
scientifique et discussions pratiques avec des acteurs locaux et professionnels. Parmiles temps forts, on peut citer
le lancement de la chaire, les masterclass sur les colts d'abattement et la sobriété énergétique, ainsi que les ateliers
surle cycledeviedes plastiques etle métabolisme territorial. Cesinitiatives ont permis de créerunespace de partage
dynamique, favorisant|'appropriation de connaissances essentielles pour la transition écologique et laréduction de
I'empreinte environnementale.

Retrouveztouteslesressources delachaire surle site delaFondation:
https://www.fondation-usmb.fr/chaires-partenariales/chaire-clee

WEBINNOV#1

: ) . 12/11/2020 37
Economie environnementale

‘ Evenement de lancement de la chaire ‘ 19/11/2020 ‘ 121

MASTERCLASS#1
Les colts d'abattement eIz e 32

WEBINNOV#2

Les mines urbaines sont-elles vraiment un Eldorado ? AR =&

WEBINNOV#3

Les idées recues du cycle de vie des matieres plastiques 16/03/2023

21/09/2023

Cycle de vie des matieres plastiques

WEBINNOV#4

Métabolisme territorial : un exemple pour I'industrie en Maurienne
MASTERCLASS#?2

La sobriété : la solution ala crise énergétique et au réchauffement 21/11/2023
climatique ?

30/05/2023

ATELIER PROSPECTIF#1

MASTERCLASS#4
Economie circulaire (report du 08/10/2024 au 17/01/2025)

‘ Commission PLPDMA - Grand Annecy ‘ 06/11/2025 ‘ 35

17/01/2025 36

WEBINNOV#5
Mobilités et empreinte carbone

‘ Commission Environnement - Grand Annecy ‘ 04/02/2026 ‘ 15
‘ Evénement de clbture de la chaire ‘ 27/02/2026 ‘ A venir

Webinnov#6 1 30/04/2026 A venir

30/01/2026 25

Comparaison des comportements de sobriété entre domicile et travail
437

]
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L'un des objectifs de la chaire CLEE est de produire des connaissances utiles pour mieux comprendre
et accompagner la transition écologique, en s'appuyant sur des travaux de recherche rigoureux. Cette
productionde connaissancesrepose notamment sur des thésesde doctorat, quipermettentd’'explorer
en profondeur des sujets d’'actualité:

C Lathése de Mohammed Charhbili, « Les enjeux du télétravail pour la transition
énergétique », étudie les liens entre nouvelles organisations du travail et impacts
énergétiques (soutenance prévue mai 2026).

C Lathése de Pierre Ouedraogo, « Réparabilité, Durabilité et Matieres Recyclées:
Valorisation et Perspectives Economiques des Produits Circulaires », analyse la maniére
dont différents outils de I'économie circulaire peuvent se combiner pour étre plus efficaces
(soutenue le 8 janvier 2026).

Lestravauxmenésdansle cadre delachaire donnentlieuadeuxtypes de productions principales:

C Des articles scientifiques, issus des théses, destinés ala communauté académique
et a qui souhaite en savoir plus, actuellement en cours de soumission a des revues
scientifiques. lls seront disponibles ultérieurement sur le site internet de la Fondation
USMB.

C Des rapports d'enquétes, qui présentent de facon claire et structurée les résultats des
études menées par la chaire et facilitent leur utilisation par les collectivités, les entreprises
et les partenaires.

La chaire accorde également une attention particuliére a la diffusion des résultats auprés du grand
public etdes décideurs. Les chercheurs contribuent ainsia des articles de vulgarisation, notamment
dans The Conversation, afin d'expliquer simplement des enjeux complexes tels que :

Repenser les évaluations socio-économiques
Lesincidences économiqgues de l'action pour le climat

The Conversation « Vulnérabilité a la chaleur, sommes-nous tous égaux ?
The Conversation « Recycler 100 % des métaux, un objectif atteignable ?
The Conversation « Vivre dans unlogement trop froid: la réalité sociale de la précarité énergétique

Le Monde « ZFE : La transition écologique ne peut réussir que si elle est socialement juste


https://www.strategie-plan.gouv.fr/files/files/Publications/Points%20de%20vue/2022-10-18%20-%20Point%20de%20vue%20ESE-Cig%C3%A9o/FS-2022-BILLET_M%C3%A9thodologie%20ESE%20projet%20Cig%C3%A9o_18oct.pdf
https://www.strategie-plan.gouv.fr/publications/incidences-economiques-de-laction-climat
https://theconversation.com/vulnerabilite-a-la-chaleur-sommes-nous-tous-egaux-207036
https://theconversation.com/recycler-100-des-metaux-un-objectif-atteignable-192573
https://theconversation.com/vivre-dans-un-logement-trop-froid-la-realite-sociale-de-la-precarite-energetique-272358
https://www.lemonde.fr/idees/article/2025/07/05/zfe-la-transition-ecologique-ne-peut-reussir-que-si-elle-est-socialement-juste_6618454_3232.html
https://www.fondation-usmb.fr/chaires-partenariales/chaire-clee

VALORISATION
DES RECHERCHES CLEE

EVENEMENT DE CLOTURE — 27/02/2026

La cloture de la chaire CLEE réunit méceénes, partenaires et chercheurs pour valoriser les résultats
et réalisations du programme. L'événement met en lumiére la genése de la chaire, sa gouvernance
et 'engagement des mécenes, tout en présentant ses livrables clés.

Les participants découvrent le programme de recherche CLEE, ainsi que les résultats scientifiques:
Restitution de la thése « Réparabilité, Durabilité et Matiéres Recyclées: Valorisation

et Perspectives Economiques des Produits Circulaires » accompagnée d'une vidéo
de sensibilisation.

Conclusions de la thése « Les enjeux du télétravail pour la transition énergétique ».

Guide méthodologique : prix interne du carbone pour intégrer le carbone dans
les décisions et stratégies des organisations.

Cette rencontre illustre I'impact concret de la chaire sur les pratiques professionnelles et les
politiques publiques, tout en favorisant les échanges et le dialogue entre chercheurs, partenaires
et acteurs du territoire.

CYCLE DE CONFERENCES "AMPHIS POUR TOUS"

Danslecadred’'unetournéescientifiqueetgrand
public consacrée a lI'enquéte nationale sur le
télétravail etles émissions de carbone, la chaire
s'est attachée ainterroger une idée largement
répandue : celle du télétravail comme levier
évident de réduction des émissions liées aux
trajets domicile-travail.

Lesanalyses portentnotamment sur:

Les habitudes de mobilite
etl'organisationdela semaine type

Les évolutions avant et apres
lacriseduCOVID

A court terme, la généralisation du télétravail
entraine effectivement une baisse de la
fréquence des déplacements. Mais qu'en est-
il a moyen et long terme ? La transformation
de nos modes de vie et de nos habitudes de
mobilité complexifiel'équation, quis'avere moins
évidente qu'iln'y parait au premier abord.

Des analyses croisées par secteur
d'activité, fonction, catégories
socio-professionnelles etrégions

Les perspectives en matiere
de mobilité future, de déménagements
et d'émissions de carbone

Cette réflexion s'est déployée a I'occasion de
plusieurs conférences organisées a Faverges
(16/10), Archamps (04/11), Annecy (06/11) et
Chambéry (18/11), et s'appuie sur une enquéte
nationale menée aupres de 10 000 répondants,
dont 8 000 questionnaires exploitables.

La conférence est disponible enreplay:

WEBINNOV CLEE

Pour partager directement lesrésultats delarecherche, lachaire adonnéla parole a ses scientifiques
lors de deux webinaires d'une heure, concus comme des temps d'échange et de restitution
vulgarisée autour de deux grandes enquétes.

Mobilité et empreinte carbone, le télétravail est il la solution ? - 30/01/2026
Sobriété énergétique : comparaison des comportements domiciles, travail - 30/04/2026

Pour revoir tous les webinaires de la chaire, rendez-vous sur le site web de la Fondation USMB.


https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DW0sLgbjB41Y
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DW0sLgbjB41Y

Faire circuler les connaissances, les rendre compréhensibles et utiles au plus grand nombre : telle est I'une des
missions fondatrices de la chaire. C'est dans cette perspective qu'ont été congus plusieurs supports de diffusion

et de valorisation:

SENSIBILISER AUX ENJEUX
DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Atravers une série de vidéos pédagogiques destinées
aux acteurs socio-professionnels comme au grand
public. Chaque capsule s'appuie sur le principe «
une vidéo = une idée recue » afin de proposer une
déconstructionscientifique vulgarisée.Les messages
sont formulés de maniére claire et accessible, et
illustrés, lorsque cela est pertinent, par des solutions

locales concretes, notamment via lI'apport de SoluCir.

DONNER LA PAROLE AUX
CHERCHEURS DE LA CHAIRE

Grace aux capsules « Chaire'cheurs » (12 vidéos
courtes). En quelques minutes, les chercheurs
présentent leurs thématiques de travail : valeur du
carbone, mobilité et inégalités, pompes a chaleur,
véhicules  électriques, sobriété énergétique,
biodiversité, matériaux critiques, recyclage et
upcycling, etc. Chaque vidéo vise a éveiller la curiosité
et a encourager 'approfondissement des sujets, en
renvoyant vers des publications scientifiques ou des

articles de vulgarisation associés.

Dans une logique d'impact sur les politiques
publiques du territoire, la chaire met la recherche
au service de la décision en nourrissant un dialogue
régulier avec les élus et les services des collectivités.
Cette démarche se traduit par des présentations aux
élus et aux services de Grand Annecy, afin d'appuyer
I'élaboration et I'évolution des politiques locales.

Elle se concrétise notamment par le soutien a la mise
en ceuvre des politiques d'économie circulaire dans le
cadre du PLPDMA, lors de lacommission du 6 novembre
2025. Lintervention de Florian Fizaine a permis de
restituer les résultats de lI'enquéte « Perception de
I'économie circulaire » Cette commission,

qui a réuni environ 30 participants-€lus et
techniciens du Grand Annecy, partenaires

locaux (Grand Lac, Grand Chambéry,

Coeur de Savoie), associations

ACCOMPAGNER
LES ORGANISATIONS

Dans leur trajectoire de décarbonation avec
I'élaboration d'un guide méthodologique dédié au
« Prix interne du carbone ». Ce support explique
les enjeux et les usages de cet outil (aide a
I'investissement, adoptionde nouvelles technologies,
planification de la décarbonation, reporting ESG),
détaille les méthodes de calcul et d'intégration, et
s'appuie sur des témoignages d'entreprises locales.
Sa diffusion a été assurée aupres du Grand Annecy,
de la Fondation USMB et de réseaux d'entreprises.

RESTITUER DE MANIERE
CLAIRE ET ACCESSIBLE
LES TRAVAUX DE LA CHAIRE

A travers un livret bilan synthétique des recherches
conduites pendant ces quatre années. Et grace a un
poster de synthése illustrée, concu pour raconter
la genése de la chaire et présenter ses travaux de
facon ludique, visuelle et compréhensible par tous
les publics.

de consommateurs (UFC Que Choisir) et acteurs
du réemploi (Bazar sans Frontiéres) - a favorisé une
appropriation collective des enjeux et des résultats de la
recherche.

La chaire contribue également a éclairer les choix
organisationnels et environnementaux des collectivités,
comme lors de la commission environnement du 4
février 2026, a travers la présentation des résultats de
I'enquéte sur le télétravail et 'empreinte carbone, ainsi
que des recherches menées sur I'économie circulaire.

Enfin, elle vise a partager un bilan global et opérationnel
de ses travaux auprés des nouveaux élus, lors de la
commission environnement plus tard en 2026 (date a
confirmer), afin de valoriser les apports scientifiques
de la chaire et d'identifier des perspectives concrétes
d'action pour le territoire.

%% FONDATION .
HONT AN YtE Amecy

CONCLUSION

La chaire CLEE a démontré qu'une recherche
audacieuse, menée en lien étroit avecles acteurs du
territoire, peut produire un impact concret sur les
pratiques et les politiques publiques. En articulant
production scientifique, diffusion des connaissances
et dialogue avec les décideurs, elle a contribué a
éclairer les enjeux de la transition énergétique, de
I'’économie circulaire et des nouveaux modeles
économiques.

Au-dela des résultats, la chaire laisse un héritage
collectif:une maniére de faire delarecherche, fondée
surlacoopération, l'ouverture et |'utilité sociale, etun
dialogue durable entre science etactionauservicedes
transitions duterritoire.

La Fondation USMB remercie I'ensemble des parties
prenantes qui ont rendu cette aventure possible.
L'engagement de I'équipe scientifique, la confiance
des mécenes et I'implication des partenaires ont été
déterminants pour porter I'ambition de la chaire et
générerunimpact durable pour le territoire.
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